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��� 622.281.76.002.5 
���. �.". �������, �.�.%. �.�. 4���	, 

�
��. ����. �
�� �.�. >
������ 
(��A
 !"! #��
���), 

���. �.®. 
���� ($��#�=) 
h��� ������ ��	������� �	� �������	����  

����	�
�	k������ �����k� 
<33������� �������%����� ������� �
�����( 
�����
� ����� ����� ��'� ��� ������ %�-

��(����� ������
��) ���������� �� �� �%�
����� � _�%���
�
���. <�� ��%�������%��� �
��
-
�1�
�� ��%���� ������
��� � ������������ ��������
��(. A
� �%�������
��� �������� ���-
�����
��� ��� �%�
����� 
������ ������� �����	���1� �����*�� ��������. ����
� 
�
��� 
����������) ������) ������� ��� _��� ����). ���
�
�� ��%������%���� �����	�%���  �
�
���-
��%���, ����	��'��� � �
%���*�� ����� '������ ���������� ���3��
���
 ��80!&, ��� ��-
%�
����� ���
�����������1� 
������. 

 
ABOUT EQUIPMENT CHOICE FOR METAL-POLYMERIC  

ANCHOR INSTALLATION  
Mining pressure problem is close connected with anchor bolting technology.. However  adequate  

parameter bolting equipment  is needed for it. Torque moment is one of them. Percussion and rotary 
drills analysis for  the problem of bolting system is made. The  non adequate  parameters of  PP80 type 
percussion drill for the roof bolting problem with metal-resin anchors is obtained.  

 
#%��'��) %������) ��%��� ������%�
��� 
�������� ��������� � ������
������ 

�����	�-�������	��� � �����	������	��� ����
� ���
�
�, *� ���� J �������� ���-
��	��� �
%����, �
%��%��
��� ����� %�������� ������� �������� %��%���� ���-
����%��) �����
��� ���%���� ��%���, � ���� 	�%�� � � ���
� ������ �	�%��� �����. 

��
���	��) ��%���, �
����	���) � #��
��� �
 �%�
��� ���� [1], ����������, *� 
%�	
%�� 
������ ��������� �������J %���J�� ����'��� 
�� ���%�� �%����� ���
��-
��� �
%�����, ���’��
�� ��������� �����'����� �����	�-�������	��� ���� �� ���-
��'����� ������� �������� ������* ����%��� ���
���. B��
� %��� 	����� ���-
������	�� ��
%����%�� %�	
%��) ���
�����������) 
���� � ����
� ����� ��*� 
���'�� �
������� %��)��%�� �������J ������ ��� ������
��� ��%�
���� ���%���� 
����� *� �� ���������� )��� �%�
��������. & ���'� 	���� �� %��%�J��%� ����� 
����
������ ���������� � 	
%� �%�
�������� ������� 
�����, 	
%� �
��������� 

�������� ���� � �������� �������, ���%�
�� 
�������� ���� ��� ����( ������� �
 
	
% �
���������. #%��� %�	
%��� 
������� ���������) � ����
� ������� ��������-
	�� ������� �
 ���� � �����
����
��� ���%�����, 
 �
��� ��� �� ���������� ��-
����%�
��( ���’��
��) � �����
���� ���
������ ���������	��� ����. "�� ����-
�
��� ��*� �
��
��� ����� ����J��%� ���'�	������� � � ����� ���
���. A����-
����	�� �
�
����� ���
��
��� ��� ������� '����� �
 �%�
�������� 
������ ��� 
�����
��� ��� ����� �
(�� ����'
���� ��
	����.. 

!
 ��	
��� �����
��� �����
�� “"����” �
 #��
��� ��� �%�
�������� 
������ 
�
%��%����
��%� %����
�����
�� ���
��
��� ��������� ��� �
 ����
���	���� (!" 
16/500) �
 �����
��	���� ������� (BAS 3.0/600D “King Cobra Bolter”, TURBO 
1200/700 “EXCHEM” �
 ��'�. B%������%�( �
%��%��
��� ����� ���
��
��� �
 �
-
'�� '
��
� ���
 ����'��
 ������
 ��� ���'���� ����( �
��( '�����. A
� %��� 
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������� �
 '
��� “�
�����
�%��
” �
%��%����
��%� � ������������� 
������
� �
 

��������
�, *�� ���������� �������%�� �����	��
��� %����� '���
. !
 '
��� 
“?�
%��
���)%��
-K
����
 H 1” ��-�
 %�������� ��%�
���� ������ ����� �� �����%-
���� �
���
�� ���'���� ��������� �� ������� �����'���� %�
�� ����� � ����( 
�������, ���� ��� ����� ��� ���������%�. !��
������� �
%����
�� ��� ��'��� 
���� �����'��� �������������, �������� ���
%�� �
����
������ �
%��%��
��� 
���������� �������, ���%������) ���% ������� ������. �� ��������� �� ���
���-
���� �����*���� ������
���� 3��%�(	�� %���'� ��� �%�
������� 
������, ����'�� 
'�����%�� �� �
��������
���. �� �������
�, �%�
�������� 
������ ��������
�� 
����' ���%���� ����� �� ���
��
��� �
 ���������� . A
� �
 '
��� ��. ".7 K
%���-
�� ��
%����� �����*���� ������
���� ����� � ������
� �
 ��� 3
������ ���������� 
���%����%�( ���'���� ��� ������� ���� ����'��� ���������%� ��� �%�
�������� � 
'���� '�����%�����	�� 
�����. ��� ����'��
��%� ������ ���������� *� �� ��-
�������%�� ������������ �
���� 
������� '�
��. 

K ��������( �
 �����
������� � ��
����� ������� 
������� '����� ���	����-
��� ������� ������ �� ���%
������ 
��
�����*�(	��� �%�
��
�� +` 170-+`183 
����������
 �!
 !"!# ���
%�� �
����
������ ������%�
��� ������  �
 ���
�-
�
��� ��������� ��� ���
 ���'����
 �� �
 ���� �����%�� ����� 80 
�
 �
)�� �� 
190 
�
. "�� ��� ������ ���*����
��� �����, 
 �
��� ��� ����� �� ��%���( 
��
-
�����%�( %��)��%�� �
 ��%��% ������ +`, ��
�
(	� �
 ����, *� ����%�
���). 

4������ '����� �
 %��������� � ���%���� �����
� �����%�( ��*� 80 
�
 ��
��-
��)�� ���)%�(J��%� ���
��
���� ��������� ��
���� ��� 
�� ��
���-���������� ���. # 
��'���� � ��� �
����	���� ��%���� �� �
%��%��
��( �
���� ���
��
��� ��� ������� 
'����� ��� 
������
���, 
 ������� � ��� �%�
�������� 
������, 
 �
��� ����������� 
�%���� � ���
��
���� ��������� ��� J ���
) ���������� �
 %��J	
%���. ����
 �
 ���-
�� ����� �������� &"A “A��
�
'�
���” ���3��
���
 ��80!& � ������� ��
���
�-
��� �������������� �
 ������%
����� ��������� ����%����	��� �%�
����� #4A#-1 
�
J �
�� �������%��. ��
���
���) ������ � ����� ���
��
��� �
����
J ������� 
)��� ������ �� ��������� ��
���� ���. &�����, *� '�����%�� ������� ��� ��������-
��
����� ������� '����� � 5-7 �
��� ��*
 �
 ��
���-���������. B��
� ��� �
�����-
	���� ��������-��
����� �������, �� ��
����, �
%��%���(�� ��
	�� ����'� ��%���� 
���
	�, 	�� ��, *� ���� �
�����	��� �%�
����
 #4A#-1. &
����� �
��
	���, *� ��� 
�����
����� 3���
� ������� �������, ��� J ���������� ��� ������
�� ��� ��
��� 
����������� ������� �
 ������� ��� ��������-��
����� �������, �
�����	�J��%� ��-
����� �� �����
� ��
	�� '��'��� ��
�
���� �����%�� � ���3���J���� �����%�� �� 
��������������  f = 2-14. 

&�
����(	� �
��
�����%�� ������, ������ ��
�
��, *� �����% �����(�
��� 
'���
 �� �������
J��%�, 
 ���)�
J��%� �� ��� �%��(	�). +��������� ����' ��
�-
�� �����% ��%�
����� 
����
 � '��� [1]. 


����%�� �
��������� 
����
 � '���� ����
	
J��%� �����%�( ��	�����, *� 
�����(J��%� � �������
�� ������'��
��� %��
����� 
����. $�� ���� *�� �����%�� 
��	����� ���
 �
)����	�( �� �������	���� ��
	����, ����� �
)��*�(, �������-
�� �
�����	��� ��������� ���%�� ������'��
���. 

A
�, �
�����
�, ��� �
�����	���� ���%���� ������'��
��� %��
����� %���'� � 
%�������� ��� ���� ���� �������� )��� ����
'��
��� � ��’J�� ��� ����� '�
��� � 
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%����
�� '���
, ����
��%�� ������'��
��� ���%�� ���� %��
����� 
����, 
 %
�� 
���������� %���� �� �
��������
	�� ��%�� ��%��
��� ���
�
 '�
��� � ����� 	
%-
���� '���
 �� ������� ������*��
�� 20 %����� [1]. ��� %����	���� ����
��%�� 
������'��
��� �%���� �
 5-8 %�����, ����� �� 12-15 %�����, %���' �� ��%���� ��-
��������� %�����( ���������%�� � ���� �� �������� �� ��������� ������������ �
 
�����%�( ��	�����, 
 �
 ������
� �� ����%�
	�( �
��������
	
 � ���%�� ���� ��
-
������%� � �
���������� %�
��.  

$�� �
�����	���� ��������� ���%�� ������'��
���, ���� �
��	��, ��������� 
����%���
��%� ���
��
����, ��� %�������� �
�����	��� �
����
���� �
�
����� 
��� �����
��� ����� �����%� �
)��
*�� 	����. # ���%�� �������( ��� ������ 
�������� ���
��
��� � �%����� ���� ��%������ ����	��
 )��� �������� �������.  

A
� %��
��%�, *� � ��
���	��) �������%�� �
 '
��
� #��
��� ������ ���
��
�-
��, ��� �
��'� ������%�����
��%� �
 ������ �����
	�����, �
�
�
(��%� ������-
%�����
�� ����	
%�� � ��� ��%�
����� 
����
. &�����%�
��� ���
��
��� ����	
-
%�� ��� ���� ���������	��� ����
��) � ��� �����(�
��� '���
 � ��� ��%�
����� 

����
 ��������� �
J ��
	��) �������	��) �3��� � ���������	�� ���	��%��. B�-
�
�, �����
J ����� �������		� � �����
� �� �������� ���
��
��� ��� ������� 
�����%�� ������� � ��%�
����� 
������. !
 '
��
� #��
���  �
)����'��� ��'�-
����� �
���� ������ ���
��
��� ���������� ����������
 ������ ����� � ������-
��� ��� � ������� ��
	������ ������� �������� (���. �
��. 1). 

 
A
����� 1. A����	�� �
�
�����%���� �������� ���
��
��� 

7���
, ��� 

?
��

��
�%

��
 

%�
��

. A�%�, 
�� 
%�2 

@�%�� 
������� 
��/��. ?

��
��

�)
 

�
��

��
�,

 
!

�
 

K�%���� 
���
	�, 

�! 
1, 2, 3 

%�. 



��

. 
��

��
��


,
 

�
�

 

+
��

��
��

-
��

%�
�,

 �
�

 

&
�
, 
�� 

BAS 3.0/600D; 
King Cobra Bolter 

3 6,0 900 339 
11,34 
9,07 
6,05 

1200 1600 39 

TURBO 1200/700; 
EXCHEM 

3 6,2 600 200 
8,25 
6,33 
4.73 

1200 2600 38 

HA 16/500; 
SCHMIDT, KRANZ 
& Co; 
GMBH (*����
��.) 

2 200* 600 200 
- 

5,00 
- 1360 - 

#4A#-1+��80!& 
A#>"
"`K"&B$ 

2 5,0 200 45 
- 

1,00 
1600 1200 

20 + 
30 = 
50 

 
&���
	���� ����	��� �����
���� ���������� ��
	���� �������� �������, 

���) �
�����	�J ��������� ����� ��� ������'��
��� %��
����� 
���� � ��� %
��� 
%����(J ����� ��� �
��)���� �%�
�������� 
����
 � '��� J �
�����( �
�
	�( 
��� ���������� ���������� ���� )��� �%�
��������. 

&
������� ��
	���� � ���������� �%�
�������� 
����
 ��� ��%�������� ���-
���� '�
��� 
����
 � '���, �
���
J �
�
��� )��� ���������� 	
%���� �����
��� ) 
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��%��� ���
	�. 
# �����%� ��%�
����� ���
������ 
����
 � 3��%�(	�( ��	�����( � ������� 

�����3����� %���� �
������� ��
	���� � ���
��'��� �
���
(�� ���%��������� 
�%������%�� 
����
. +��������� ����' ���
���� ������� %��
����� ����������� 
�������� �������. 

 
L�� = L �
��� + L� ����� + L� 
�����  , 

 
�� L�� - ���������) ������) ������; L �
��� – ������) ������, ���������) ��� ��-
���
��� %�� ����� , *� �����
(�� ��� �����
��� ���
 '�
��� � �������� '���
; 
L� ����� – ������) ������, ���������) ��� �����
��� %�� �’������ �����; L� 
����� – 
������) ������, ���������) ��� �����
��� �����, ���) 	����� %��������� ���-
����� 
���� ��� �����
��� �� �
����� �%�. 


������ �����, *� %���	�����) �
����%�( � '���� %���������� �������� 

���� �
 3��%�(	�� ������ 
���� �
������ ��� ���%���������� �
�
������ ���
�
 

����
 �
 '�����%�� �����
��� '�
��� 
����
. 

&�
�����
�� ����� ������ ���%���������� �%������%��) ���
��� ��%��� �
���, 
���� ��� ���������� ��’J������%�� ��� �����
�� ���������� ��
	��� ������� 
�������� ������ ������
�� ��� �������. ���%���� ������ �
 ����	��� �������� 
������� %�� ����� �
 �����, ����
 ��'� ��������� )��� �
�����%�� ��� %�
�� ��	-
��� �������� '���
, '�
��� 
����
 ) 	
%���� �����
��� �� �
����� �%�. 4���	� �� 
��
�� %��
���%�� ��
���
��� ���%��� �
�
�����%��� �������� '���
, ��J( %��
��-
��( ������� %�� ����� �
��� ������ ������
��. 

�� �������
� ��� %���*���, ������ �������
�� �
�����%�� ������� %�� ����� 
��������)��� ����	��� ������� �����, ���) %���	�����) �’����( �������( 3�-
�%�(	��� %��
�� ��	�����. K��������, *� �������
��� ��� %���*���, ����� ���-
���
��� ���
��
�� � ���
�� ��� ������� %�� ����� J ��, *� �����
�� ��
	���� 
������� %�� ����� ������ �
������ � ������ ������ %���( ��'� ����( )��� ��-
��. A����, ����
 �
��%
��: 

 
L�� = L� ����� . 

 
+���’���� �
�
	� ��� ����
	���� �����
���� �������� ��
	��� �������� ��-

�����, �
 ��
���
��� ��
����� �����%��, J ��%��� %��
���( �
�
	�(, ��
 ���� 
���� ����’��
�
 ��'� �
 ������ �����*��� . 

& �
��) �
�
	� ������%� �
%����� �����*����: � '���� 
����� � 3��%�(	�( 
%���''( ���%����. #%� ��	����
, *� ��
������%� � 
����
� ��%�������
 � '���� 
� �
)�
J ��’J� '���
, ��� )��� ������� �
��������, ��'� �
 ������� 0,925 ����
. 
# ����� ���
��� %�
J �������� %����%�
��%� ����� ����������� 
�
�
��� ��-
�
���� ������ [4]. 

+������� ����%
, � ����� ���
���, ��� ��%��%�
J��� �’����� ������ �
 �
)���-
%��'�( ������( !�(���
 � ��������) 3���� �
J ������ [4]: 
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� � VPFVV
t

V 2grad
1

D���D��
+
+ E

�                                    (1) 

 
#���
 ��%��%�
J��%�� ������ ���� ���� ���
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+�� �’����� %���� ��� 	
% �����
��� '�
��� 
����
 � �� %�������*� [4] �����-

��) �� ���� ������ �
%������� ������ � �
���� ��� �
���, ���) �����
J��%� � ����-
��'��( 	
%����( ���'�����
. &�
����(	� ������
���%�� ��������	��� �%�) 
�������� ��������	���� �
�
 � ������'��� ��������, ���������� ��� �’����� ����-
�� ��� ����
 ��
�%�
������ �������
�� �
���%�� R � R’ (���. ��%. 1) , *� �����
-
(��%� � ������� �������� '�����%���� ;  � ;’. 

 

 
 

+�%. 1 – +���
������
 %���
 �� ��	�%����� ������� �����. 
 
&�
�
(	� ��� %�
����
����, � �
���, *� ������
J��%� �� ���������	��� ��-

�
�, ��� ����
'��
�� � ���*��
� ���������������� �� �
�
����� �%� ���������, � 
��
���
���� %������� �����
J��: 

 

.0   ;0   ;   ;0 0 B
+
+

B
+
+

B B z
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A��� �������� ����%
 (1) ���� ���� ������� �� %�%���� ���	
)��� ��3������-


����� �������, ����’���� ����, �
 ��
��	��� ���� 
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V# = R;  ���  r = R,  V# = R’;’  ���  r = R’ 
 
�
J ����� �
��%
�� ���
� ��� ����	��� �
�������, *� �����
(�� �
 �
����%�� 

�’������ ����� � ���������� '
��, � �������: 
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�'� � (4) ;’ = 0;  R’ - R = R_� – R
 = -  �, ��
�
(	� �
��� ��� �������
-

�� -  %���J�� ���'�� � ���������� � �
���%
�� ���������, �%�
��	�� �����
J�� 
3������ ��� ����
	���� ������� %�� ����� �’����� ������ �����
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�� � - ���
��	��) ���3���J�� �’����%��; R
 - �
���% 
����
; R_� - �
���% '���
; ;
 - 
�����
 '�����%�� �����
��� '�
��� 
����
 � '����, ;
 = 2�n; n - 	
%���
 ����-
�
��� '�
��� 
����
 � '����. 

��'��� %���
��, ������) ������ ��������)��) ���
��	���� ���3���J��� 
�’����%�� � � �������� ��������)��) '����� �
���� ��� �������
�� - . 

+������
�� ��	�%���� ������ ���������� 3����� ����%�
����� �
 ��%���
� 2-
3. 

A
� �
 ��%. 2 ����%�
����� �
�����%�� ����	��� ������� ����� ������ L�  ��� 
������� �
������� 
����
 l ��� ������ 	
%��� )��� �����
���. 

�������� ������� ����
���� �
�����%�� �������� ������� ��� ������ ��
	��� 
	
%���� �����
���. ��������
������ ������� ����
���� ����	��� �
�%��
����� 
������� �������� ��� ������� %�
����, ��� �
���� �
)����'��� ��'������ �
 
'
��
� $���
%�. !
 ��%. 2
 � ��%. 2� ���������� ���������� �
�����%�� ��� ����J� 
������, 
�� �
 ���� ������ ���
��	��� �� �’����%��. 7
���	�� ������
 )�� ��� ��
-
���
��� �����%� �
��������
��� %���'�, *� �����
	��
 ��� 3��%
��� '�
��� 
�-
���
 � '����. ������  ����� ������
�
(�� �
�����%�� �������� ������� �������-
���� ��� �����
��� � ������ '�
��� 
����
 � �
�����%�� ��� 	
%���� �� �����
��� 
��� )��� ��%�
�����. A
� 
�
��� ��%. 2
 ���
��J, *� �������� ������� �������� 
%�
��
 ��80!& ��%�
���� ��� ��%�
����� 
����
 ��'� ��� �����
��� 
������� 
'�
��� � 	
%����( *� �� ������*�J 50 ��/��. �
 %���'� � ��	
�����( ���
��	-
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��( �’����%�(. $�� �
������� ����� �������� ���
��
��� ��������� 	
%���� 
�����
��� ������ 200 ��/��. ��J ��'� ��� %�
���� ���� Turbo. ��	
��� �����%�� 
�
��������
��� 3��%�(	�� %���'� (���
��	�
 �’����%�� �
 ����� 700) ������J �
-
�%��
���� ����%���� 	
%���� �����
��� �������� ���
��
��� 	
%����( 100 
��/��. � ���%�� ����������(J ��%�
����� 
����
 ������� %�
���� ���� ��80!&. 

 

 
 


) 
2�

%!
 470

�
��  �) 

2�

%!
 700

�
��  

+�%. 2 – K
�����%�� ����	��� ������� ����� ������ L� ��� ������� �
������� 
����
 l ��� ���-
��� 	
%��� )��� �����
��� 

 
!
 ��%. 3 ����%�
����
 �
�����%�� �������� ������� ��� ����	��� �
�������-

�� '�
��� 
����
 � 3��%�(	� ��	�����. "�
��� �����
��� �
�����%��)  *� �
� 
����������J 3
�� ���������%�� ��%�
������ �
��������� '�
��� 
����
 � '��� 
�
���� ��� �����
����� �����
�, *� �� ������*�(�� 50 ��/��. �
 �����
������ 
��
	���� ���
��	��� �’����%�� 3��%�(	�� ������. 

"�
��� �
�����%��) ����
����� �
 ��%. 3 �����%���J ����%�
���%�� ������� 
�������� %�
��
 ��80!& ��� �
������� �
��������� '�
��� 
����
 � '��� �
-
���� ��� ��	
������� ��
	���� ���
��	��� �’����%�� 3��%�(	�� %���'�. 

$�������%�� ������%�
��� ������� ������� ����	
%�� � ��� ��%�
����� 
����
 
�� ������
J %�������. B��
� %
�
 �������
 ������� ���%���� ����� �� J ���%��(. 
A
� ��� �
�����	���� ������� %�
���� � %�������� �����%�� ���%���� ����� �����
-
����� ������� ������� J �����
���. &����	
% ������ %�
��� �
���� ���� J ��-
�3��������� ��� ������� ������ �����. 

4����� %�
��� ��
����� �������� ��� (���3��
����) J ����' �3�������� ��� 
������ ���%���� �����. K��������, *� ������) %�
��� ���) ��� %���*
�� �� ��
 
������ ��� �� ����' �3�������� ��� ������ %�
��� ������� � �����. 

B���� �� �
��
���� ��'���� ��J� �������� ��� ���� �
��
�� ����J� �����
��	��� 
%��)�� � �
����%�( �������%�� ����
������ �
���� ������� ������� ������ ���� 
�
 ��'�). 4������ '����� � �����
� �
)����'��� ��
�
���� �����%�� �
�����	�-
J��%� %�
��
�� ��������-��
���� ���, 
�� ��� ��
	���� ��%���� ���
	�, ��� ���� 
���� ��%������� %�	
%���� �
�
��%���������� ������%��)�
��, ��� ����������� 
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� ����������� �
����
��� �
 �%���� ���������� ��
����. 
$�� ����
*���� �3�������%�� ������%�
��� �%�
����� #4A#-1 � ���3��
��-

��� ��80!& ��� ������� '����� �� �����%�� %�
���� �����
� �� ���3���J���� 
�����%�� ���' ��� 6-8, �������� %����
���� �����. 

 

 
 

+�%. 3 – K
�����%�� ������� �
������� 
����
 l ��� 	
%���� �����
��� '�
��� �������� %�
��
 
��80!& ��� ������ ��
	��� ����	�� ���
��	��� �’����%�� 

 
��������
 ��%�
����� 
����
, � %��( 	����, �
��
�
J %��� %����3�	�� ������ 

�� ���
��
���, ��� �
%��%���J��%� ��� �����. A
���� ����
�� J : 
- ��-���'�, �
����%�� ��
	���� �������� �������; 
- ��-�����, �
����%�� ��
	��� ��%��� ���
	�; 
- ��-����J, 	
%���� �����
��� �� ���	� 300 ��/��. 
A
��� �����
� � �����) ���� ��������
J ������ ���
��
���, %����
���� %���%-

���)��
�� ��� ��%�
����� ���
����� 
������ � 3��%
��J( �� �����3������ %���
-
�� - ������) %�
��� BAS-3.0. 

&�����%�
��� %�
��
 ���� ��80!& ����	
%�� � ��� ������� '����� � ��� 
�%�
�������� ���
������������ 
������, �� �������� ��������� ��%�������� �
 
����������J��%� ��
���	��� ��%����� �
%��%��
���, �
�����
� �
 '
��� $"A 4�-
����	��%��
 , �� J �3��������. ��
��� �
J �
�
��� �
��) ������) ������, *� 
����������(J ���%�� ������'��
��� %��
����� 
���� . !�����������%�� �%���-
��� %������ �
�
������ ����
�������� ���������� �� %���J��� ����'��� �����-
����� �%�
�������� 
�����, �� �
J ����� ��%���� %�
��� ����
������ ����	�� ��-
%�	�� ��
���%�� 
������ %�	
%���� �����	���� �����. 
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�	���
� �	�� �� ��
��!����-��������������� 
��������� ��������� 

# %�
��� �
������ �������
�� ��%�������� ������ ���*��� %�
����� '
�� ¢����� �
 �
���-
����-��3�����
��) %�
� �%���� �� �
%��%��
���� ������ %���	����� ���������. ���
�
�����
-
�� �
���������%�� ��������� �
������� �
 ������*��� ������ � �
�����%�� ��� �
��
��� ���*��� 
%�
����� '
��. 

 
RESULTS OF WEAK LAYER THICKNESS INFLUENCING RESEARCH  

ON THE TENSELY-DEFORMED STATE OF FOUNDATION 
In the article the results of research of weak thickness of soil layer on the tense-deformed state of 

foundation by the finite elements method are resulted. Conformities to the law of distributing of ten-
sions and moving of model depending on variation of weak layer thickness are analyses. 

 
=%�������
��� ������ �%���
��� � ���� ����������� ����������� ���
 �%-

��(	
�� �������1� %��)%��
, �����1� ��� ���%�*�, 
 ������ – �����������%�� � 

���������(. ���)%��� 
���������� ��%�
��	�� %����� �����
���� � �
���
��-
	�%��) ������ �%���
���, ���	�� �������1� 
����1 ���
�1�
(� ����
	������1� 
���������, �����1� %������%���(� �	��� _���� %��)%��
 [1-3]. & �� �� ����� ��-
���������%�� ���������� �%���
��� %�*�%������ ������ �
 �
%���������� !$� 
��� ��� %����%���) �
���� % %����������, 	�� ���
�
�� ������� �%%�����
����-
�� [4,5]. ������� � ����������� !$� �%���
��� ��� �
��
%���
��� �
��� �%���-
����%� � %��	
� %������� ��� ��%���
%���� �
���
��� %����, 
 �
��� � %��	
� 
����. A
��� %������ ��������, 	�� �%���( %�����%�� ��� �%%�����
��� �
��� �%-
���
��) %�%�
����� ��%��%���� ��%�
��	�� ���%�1� 
�
����	�%��� ������), �
� 
�
� �	�� �
��1� %���� � ����) ���
%�� (�%���
���) 
�
����	�%���� �����
�� �
-
�������. ��_���� �%���( ���� � �%%�����
��� �
���� ���
 �%���
��) ���
(� 
	�%����1� �����1, � 	
%���%��, ����� ����	�1� _��������. 4���'�( �������� 
�%%�����
��� %���%�1� �%���
��) ����� ������ � ����%�
��	��%�� ��3���
��� 
�����
�������1� �%%�����
��). & ���(*��%� �%%�����
���� �
%%�
����
(�%� 
�������� %����3�	�%��� %��	
� %���%��%�� [6, 7] ��� ��� ���%�� �������	�%-


